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Jezykl baz danych

Interfejs DBMS sktada giz podgzyka bazy danych. Jest gzyk programowanla
przeznaczony specjalnie do inicjowania funkcji DBNMBktada si on z trzech oZci:
Jezyk definiowania danych (DDL)

Jezyk definiowania danych jest stosowany do tworzenisuwania struktur danych oraz
do uzupehiania istniggych struktur. DDL aktualizuje metadane przechowysvan
stowniku danych.

Jezyk operowania danymi (DML )

Jzyk operowania danymi jestywany do okrélania polece, ktore realizuj dziatania
CRUD na bazie danych. DML jest podstawowym meclhmain stosowanym przy
okreslaniu transakcji wykonywanych na bazie danych.

Jezyk kontroli danych (DCL)

Jezyk kontroli danych jest przeznaczony do wykorzystamzez administratora bazy.
Jest on stosowany zwtaszcza do definiowanakownikow bazy danych oraz
przyznawania im uprawnie

Gtownym przyktadem takiego padyyka jest strukturalnyezyk zapytan SQL .



Jezyk zapyta SQL - historia

SQL =StructuredQueryL anguage (Strukturalnygyk Zapyta)
Opracowany w latach siedemdzeggch przez firng IBM.

Po raz pierwszy zaimplementowany przez IBM w prgiotvym,
relacyjnym produkcie nazwanym System R (1973).

Pierwszy komercyjny relacyjny system zaizania bazami danych
wprowadzita na rynek w 1977 firma ORACLE.

W 1986 powstat pierwszy standardyka. Drugi zostat opracowany w
1989 a trzeci w 1992 (SQL 92).

Komercyjne implementacje wprowadzagesto wtasne konstrukcje,
jak rowniez czasami nie zachowawpetnej zgodngci z wybranym
standardem.



SQL - DML

* Najczscie] wywam czesclg jezyka SQL
jest czs¢ dotyczca manipulowania
danymi.

 Najwazniejsz Instrukcp jest instrukcja
stuzaca do wydobywania informacji z bazy
danych — instrukcja SELECT.



Przyktadowa tabela

OSOBY(id, imie, nazwisko, nr, wiek, plec)

id | imie | nazwisko | nr | ek, | plec
1 jan kowalski 7654 34 1
z pioky roak:, 4567 qz 1
3 anna dyrmna 5674 19 0
4 ala okos Q515 45 0
5 pawel nijaki 3456 14 1
f jar kowwalski 2432 15 1
7 pioky babel 1358 16 1
g ivona wolna 2435 7T 0
Q ala novak, Q579 27 0
10 ola novak, FEE9 45 0
11 anna akos 1111 34 0




SELECT

SELECT *
FEOM O=soby
kx| [
id irnie | nazwisko nr | = | plec |
k] jan ko alski 7654 34 1
z piciky noiwak, 4567 az 1
3 anna dymna 5674 192 1]
4 ala akos 9515 45 1]
5 pawel nijaki 3456 14 1
f jarn kowalski 243z 15 1
7 piokr babel 1355 16 1
a iwiona wolna 2435 77 1]
q ala nowalk, Q379 27 1]
10 ola niowak, 7e59 45 1]
11 anna akos 1111 34 1]
*:

Przyktad. Wyraenie wybiera z tabeli OSOBY wszystkie wiersze ikohy.




SELECT

AELECT nazwisko
FREOM O=sohy

Kl

Przyktad. Instrukcja wybiera z nazwisko
tabeli OSOBY wszystkie wiersze i B | kowwalski
jedm kolumnre (nazwisko) riovak,
dyvmna
akos
nijaki
kol sk]
babel
wiolna
ncak,

nowak,
okos




SELECT

SELECT imie, nazwisko

FROM CQsobvy
KN
Przyktad. Wyraenie wybiera z iie niazwisko
tabeli OSOBY wszystkie wiersze i |-* lf_'”t kﬂwaliiﬂ
dwie kolumny {mie oraz PIT nowa
: anna dymna
nazwisko). Al i
pawel nijaki
jan kowalski
piokr babel
iwiona wiolna
ala rioak,
ala rowak,
anna okos
*




SELECT a operacja rzutu

Instrukcja postaci
SELECT nazwa_kolumny 1, ..., nazwa_kolumny Kk
FROM nazwa_tabel
jest czsciowym odpowiednikiem operacji rzutu z algebry ogjae).
Cz¢sciowym, poniewa wynikiem rzutu relacji jest nowa relacja, a

relacja jest zbiorem krotek, ga nie mae w nim wysipic kilka razy
ten sam element.

Wynikiem instrukcji SELECT m#ze by natomiast tabela, w ktorej
znajduje sg kilka takich samych wierszy.

Aby otrzyma prawdziwie relacyjny Wynlk (czyli tabebez
powtarzagcych se wierszy), naley uzy¢ stowa kluczowego
DISTINCT (zaraz po klauzuli SELECT).




SELECT - DISTINCT

SELECT plec SELECT DISTIMNCT plec
FROM Osohy FEOM Osohy
- ki

plec plec

1
b : b o

0 1

0 *

1

1

1

0

0

0

0
*
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SELECT - aliasy

Domysine nagtowki kolumn mezemy zasipi¢ innymi nazwami, ktore dila

bardziej znacxe.

Alias podaje %1 bezpdgrednio po nazwie kolumny, ktorej nazehcemy
zmieni. Pomgdzy nazwami mgna wy¢ stowa kluczowego AS

SELECT nr 4% polisa
FROM Osoby

=]

SELECT nazwisko, nr polisa

polisa
7654
4067
o674
9515
3456
2432
135355
2435
9573
7e59
1111

KLLTTITTI]] >

FROM Osohy

<
nagwisko |pmma

b |kowalski 7E54
nowwak, 4567
dymna 5674
okos 515
Fijaki 3456
kowwalski 2432
babel 1358
wolna 2435
nowwak, 379
nowwak, 7659
okos 1111

E
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SELECT — ORDER BY

« Aby okresli¢ kolejnas¢, w jakiej lgda zwracane wyniki,
nalezy uzy¢ klauzuli ORDER BY (uporadkuj wg).
Klauzula ORDER BY musi kyostatng klauzub
polecenia SELECT.

» Kolumne sortupca mozna wyznaczy przez nazw.

ELECT * [
FEOM Osoby
CRDER BY wiek 3
Kl [
id | imie: | nazwisko | nr | wiek, | plec |
BAE pawel riijaki 3456 14 1
|8 jan kiowwalski 2432 15 1
|7 pictr babel 1358 16 1
N anna dymna 5674 19 1]
e ala nionak, 9579 27 1]
1 jan kiowwalski 7654 34 1
(11 arna okos 1111 34 1]
{10 ola niowak, == 45 1]
N ala okios 0618 48 1]
|8 iwona wolna 2435 7 1]
|2 pictr niowak, 4567 9z 1
*
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SELECT — ORDER BY

» Kolumne sortupca mozna rownie wyznaczy przez liczle. Wskazuje

ona numer kolumny sortagej w tabeli wynikowej.

W obydwu przypadkach sortujemy wg kolunmazwisko.

SELECT * I SELECT id, nazwisko,
FROM Osoby FROM Oschy
ORDER EY 3 ORDER BT 2
i A
id | imnie: | nazwisko | nr | wigk | plec |
INE piotr babel 1358 16 1 id | nazwisko [imie
N anna dymna S674 19 i I babel pickr
]t jan ko alski 7654 34 1 3 dymna anna
|6 jan kiowwalski 2932 15 1 R kawalaki jan
5 pawel nijaki 3456 14 1 ] . )
|z pictr nowiak, 4567 a2 1 |6 kowyalskd 1an
L ala nowak 9879 27 0 15 rijaki pael
1o ola nowak 7659 45 0 O noviak, pictr
E! ala akos 9618 48 0 ] w3k, ala
|11 anna okns 1111 34 a0 10 nioaks ola
N ivona wolna 2435 77 0 |4 akas ala
i3l 1 okos anna
| |= wiolna iwiana
»
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SELECT — ORDER BY

* Liczby trzeba uy¢ wtedy, gdy kolumna sortaga jest
wyrazeniem | nie posiada aliasu.

SELECT id, nazwisko, nr, 2 % nr

FEOM Ozoby
ORDER BY 4
=

id | nazwiska I |
|11 okios 1111 222E
|7 babel 1358 2716
__ | kowalski 24352 4564
_ |8 wiolna 2435 4870
__ |5 niijaki F456 a9le
12 nowak, 4567 9134
|3 dyrnna 5674 11345
_ 1 kowwalski F654 15308
__ 1o niowak, FB59 15315
|4 okos 9615 19236
| E nicwak, 9579 19755
2l




SELECT — ORDER BY

 Domysinie dane gsortowane w pokdku rosacym (ASCENDING).

» Aby odwrdct kolejncé¢ sortowania natey uzy¢ stowa DESC
(DESCENDING) uytego bezpgrednio po nazwie kolumny
wyspecyfikowane] w klauzuli ORDER BY.

SELECT id, imie, na=zwisko

SELECT id, imie, na=zwiszko
FREOM O=sobvy
DORDER BY nazwisko DESC

FROM Osochy

ORDEER. EY naswisko A3C

<
id | inmie | nagwisko
7 pioky babel
3 anna dymna
1 jar kiowwalski
] jan kiovalski
g pawel nijaki
z piaky notak,
2 ala nowwak,
10 ala niowak,
4 ala akos
11 anna akos
8 iyons wolna

4

Stowa kluczowego ASC nie trzebaywac¢, gdyz domyslnie porzdek sortowania jest roscoy.

7

id |Mﬂe |na2whkn
| |5 iwana wolna
| |4 ala okos
| |11 anna okos
| |2 pickr niowak,
E ala nowak,
|10 ola nowak,
| |5 pawel nijaki
| |1 jan kowalski
| |6 jan kiowyalski
| |3 anna dyrina
| |7 pickr babel
>l
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SELECT

Mozna sortowa wedtug kilku kolumn, wtedy po stowie kluczowym

ORDER BY naley poda& nazwy kolumn, po ktorych chcemy
sortowa&, przy czym pierwsza kolumna ma napsyy priorytet.

SELECT *
FEOM Osobhy
ORDEER BEY nazwisko DESC, imie ASC

KT
id lirnie | nazwisk |t | wiek |plec

Bk iona wilna 2435 77 0
| (4 ala okos 515 48 0
|11 anna okos 1111 34 0
Nk ala niowak, Qg7 27 0
| {10 ala niowak, =t 45 0
| (2 piatr niowak, 4567 az 1
| |5 pawel nijaki 3456 14 1
| |1 jan kowalski 7E54 34 1
|5 jan kowwalski 2432 15 1
| (3 anna dyrina S674 13 0
|7 piotr babel 1353 16 1

.4

16




SELECT - WHERE

Klauzula WHERE odpowiada operacji selekciji.

Klauzula ta specyfikuje kryteria doboru wierszytaizula WHERE, o ile jest,
musi wystpowa bezpdrednio po klauzuli FROM.

SELECT kolumna 1, ..., kolumna_k
FROM tabela
WHERE warunek;
Operatory w klauzuli WHERE magdhy¢ dwojakiego rodzaju:
— operatory logiczne (=, <, >, <=, >=, <>, AND, ORON)
— operatory SQL.
W klauzuli WHERE mana rownie poréwnywa dla kadego wiersza
wartasci dwoch kolumn.,

Klauzula WHERE okréda, czy dany wiersz ma znate sic w tabel
wynikowej, przed jakimkolwiek przetwarzaniem.

17



SELECT - WHERE

SELECT imie, nazwisko, wiek
FROM ozoby
WHERE wiek:20;

Przyktad. Instrukcja wyszukuje ',

. ; uery 1/
wszystkie osoby z tabeli mie SRR i |
: : Sl e 1 ian [ kovealzki 34
OSOBY magce wkce] niz 20 e T i
lat. = B il i
_4_" el gE é'l;'-.lculna 77
Emla ot 7
£ |oa | noweak 45
e (akos E
SELECT imie. nazwisko. wiek
: . FROM ozob
Przykiad. Instrukcja wyszukuje WHERE ploc-0:
wszystkie kobiety z tabeli OSOBY. 2uwexl/

. . ’ imie nazimizko ek,
Mozna w warunku gywac — e E
atrybutow, ktorych pgniej nie 2 |da |okos E

s 2 |iwona [ walna ???
wyswietlamy. — e .

Eulos ok 5
g [amna i.u':uku:us ET

18




Operatory SQL

Wyrdozniamy 4 operatory SQL, dziadgie na wszystkich typach
danych:

« BETWEEN ... AND,
* IN (lista),

e LIKE,

 |S NULL.

19




BETWEEN ... AND

e Operator BETWEEN...AND sttty do sprawdzenia, czy wasto
znajduje s w podanym przedziale (wliczgy w to krace przedziatu).
Gorna granica musi nagowa: po dolnej.

* Przyktad. Instrukcje wybiergposoby z przedziatu wieku <20;40>.

SELECT imie. nazwizko, wiek

SELECT imie, nazwisko, wiek

FROM osoby FROM ozoby
WHERE wiek BETWEEN 20 AND 40; WHERE wiek:=20 AND wiek<=40;
Huem 1/ Cluem 1/
irmie Hazwizko ik imie nazwisko wiek
1 lian | kowalski ' 34| 1 |ian | kowalzki 34
? ala é'r-'unwak 27| 2 |ala Eurﬁuwak 27
3 |arna EI;'.E'.;.;' El Z anna g'-':.iéEsf : 34

20




IN

Operator IN sty do sprawdzania, czy dana wattanajduje st na
wyspecyfikowanej Hcie.

e Przyktad. Instrukcje wybierajsoby z nazwiskierhlowak lub
Kowal ski.
SELECT imie, nazwizko, wiek SELECT imie, nazwisko, wiek
FROM oszoby FROM osoby
WHERE nazwisko IN ["Howak!, 'Kowalzki'); WHERE nazwisko =T/ cwalk' OR nazwisko= "Kowalzkl';
y Quem 1 Cluem 1/

irmiie: razwizko wigk iniie nazwizko wigk,
1 |ian kowalski 34 1 |ian kowalski 34
S |pickr ik, 52 2 |piotr ok 52
2 El kowalzk 15 3 =l kowalsk 15
4 |ala riowak 27 4 |ala rowwak: 27
5 |ola riotaak, 45 5 |ola riowak: 45

21




LIKE

 Operator LIKE stay do wybierania wartei odpowiadajcych
podanemu wzorcowi. Wzorzec twardwa specjalne symbole:

— % (znak procent) — odpowiada dowolnemyggowi znakow (rownie
pustemu),

— _ (znak podkrdenia) — odpowiada dokfadnie jednemu dowolnemu
znakowi.

* Przyktad. Instrukcje wybiergjosoby
— z nazwiskiem 5-literowym zawieggym ,owa”,
— Z nazwiskiem co najmniej 4-literowym zawiex@jm ,owa’.

SELECT imie. nazwisko, wiek SELECT imie, nazwisko. wiek
FROM osoby

EEHDE"EES:::MS“ T WHERE nazwisko LIKE '_owa"

owa "

I Huery 1/
Huem 1/

Il hazmizko I wiek
imie haziwizko ek, 1 |ian {kowalski | 34

1 piotr | roweak, ' 92| 2 |piatr innwak | 9z
7 ala [owatk i 27| 3 |ian | kowalski | 15
i | R e 57
3 |ola | nowaak, 45| v [ | .
_1 L i & | 5 |ola . riowmak, | 45




1S NULL

o OperatorIS NULL stuzy do wyszukiwania wartzi NULL.
— XIS NULL — zwraca TRUE, gdy dana waitgest NULL
— X 1S NOT NULL - zwraca TRUE, gdy dana waxamie jest NULL.

* Przykiad. Instrukcja wybiera osoby bez podanegoarum

SELECT imie. nazwizko. nr, wiek
FROM ozoby
WHERE nr 15 HULL:

wHuey 1_J Dobrze!

e hazwizko 1 wiek

1 l anna | okoz [NLILL]I 345

SELECT imie. nazwizko, nr, wiek
FROM osoby
WHERE nr = HULL:

Cluem 1

irnie nazwisko e wigk,

Zlell!

23




Funkcje grupujce

* Funkcje grupujce stiza do dziatania na grupach wierszy. Wynikiem
funkcji grupupcej jest pojedyncza wadddla cate] grupy.
» Przyktadowe funkcje grupage, to:

Funkcja

Wynik funkcji

COUNT ([DISTINCT |ALL] wyrazenie)

ilaé¢ wystapien wartasci wyrazen roznych od
NULL, gwiazdka (*) wyta w miejscu
wyrazenia powoduje obliczenia Hoi
wszystkich wierszyacznie z duplikatami

| wartosciami NULL

AVG ([DISTINCT [ALL] wyrazenie)

warté¢ srednia wyraen, NULL nie jest
uwzgkdniane

MAX ([DISTINCT |ALL] wyrazenie)

maksymalna wadé wyrazenia

MIN ([DISTINCT [ALL] wyrazenie)

minimalna wartg wyrazenia

SUM ([DISTINCT |ALL] wyrazenie)

suma wartei wyrazen, bez uwzgidniania
wartasci NULL

24




Funkcje grupujce

Kwalifikator DISTINCT ogranicza dziatanie funkcgrupupcych do
roznych wartdci argumentow.

Kwalifikator ALL jest domyiny — funkcje grupujce nie eliminu
duplikatow.

Argumentami funkcji grupagych s liczby, a w przypadku funkcji
MAX, MIN i COUNT takze daty, znaki i @igi znakow.

Wszystkie funkcje grupuge, za wygtkiem COUNT(*) ignoruj
wartosci NULL.

25



Przyktadowa tabela

POBORY(id, imie, nazwisko, plec, dzial, pensja)

nr | imie | nazwisko | plec | wigk, | dzial pEnsia

1 jan niowak, m 23 2 1500

2 iona sk, k, o 1 5000

3 adam szkur m ZMULL = 1] ZMULL =
4 anna sosnowska k. 25 2 2500

5 tomasz ey m 33 1 5000

26




Funkcje grupujce - przyktady

AELECT COUMNT ([ %)

Przyktad. Zliczanie FEOM Fobory
wszystkich wierszy
zwracanych przez zapytanie.

Kl

»

Przyktad. Zliczanie tych SELECT COTNT (pensja)
wierszy zwracanych przez FRUH Pobory
zapytanie, w ktorych
wartascia atrybutuPenga nie
jest NULL. Kl

27




Funkcje grupujce - przyktady

nr | imie | nazwisko | plec | wiek, | dzial pENSsja
1 jan nowak. m 23 2 1500
2 iona sk, k. 54 1 5000
3 adam szkur m <MLL = 0 <MULL =
4 anna sosnowska k. 25 2 2500
5 tomasz oy m 33 1 5000
4

SELECT MIN(pensijia)
FEOM Pobhory

T

T

SELECT MAX (nazwisko)
FEOM Pobhory

SELECT STUM(pensial
FEOM Pobhory

k7

SELECT AVG(pensial
FEOM Pobhory

KT

1500

* [wr

wolmy

14000

3500

28



Funkcje grupujce — GROUP BY

Znacznie cgsciej funkcji grupugcych wywa sk do grup warteci.
Pojedyncz grupg stanowi wszystkie wiersze, dla ktorych wasto
dla danych atrybutowasdentyczne.

Do podzielenia wierszy tablicy na grupgywamy klauzuli GROUP
BY.

Wiersze w tabeli wynikowej upogdkowane g wg kolumny
wymienionej w klauzuli GROUP BY.

Na liscie wyboru klauzuli SELECT mag wystpowa tylko |
wytacznie nazwy kolumn, ktoregsprzedmiotem dziatania klauzuli
GROUP BY, chyba,ze wystpuja one jako argument funkcji

grupupce;.

29



GROUP BY - przyktady

nr | imie | nazwisko | plec | wiek, | dzial pENSsja
1 jan nowak. m 23 2 1500
2 iona sk, k. 54 1 5000
3 adam szkur m <MLL = 0 <MULL =
4 anna sosnowska k. 25 2 2500
5 tomasz oy m 33 1 5000
4

EELECT COUNT(*) A3 Liczha, dzial
FROM FPobory
GROUFP EBY dzial

SELECT COUNT (pensja) L3 Liczha, d=ial
FEOM Pobory
|[ZROTEPF BY d=zial

[T

Liczba |dﬂal
k|1 0
E 1
ez 2
Ed

Liczba |dﬂal
p |0 0

2 1

2 2
#*

30




GROUP BY

nr | imie | nazwisko | plec | wiek, | dzial pENSsja

1 jan nowak. m 23 2 1500

2 iona sk, k. 54 1 5000

3 adam szkur m <MLL = 0 <MULL =
4 anna sosnowska k. 25 2 2500

5 tomasz oy m 33 1 5000

SELECT COUNT (nr) A3 Licsbha, dzial, penzia

W klauzuli GROUP BY ména  [FroM Pobory
uzy¢ nazw kilku kolumn. GROUP BY dzial, pensja

Wowczas najpierw wiersze o

tabeli 3 grupowane wWg Liczba | dzial | pensja
wartasci w pierwszej » : 3 e
wymienionej kolumnie. i > 2500
Nastpnie w obebie kazdej m 2 ! 5000

grupy wiersze sgrupowane

wg drugiej kolumny itd.. 4



HAVING

Klauzula WHERE okréa, czy dany wiersz ma znatesic w tabel
wynikowej, przed jakimkolwiek przetwarzaniem.

Jezeli chcemy najpierw wykorgzobliczenia i pogrupowadane, a
dopiero paniej wybra niektore ju pogrupowane wiersze, to naje
uzy¢ klauzuli HAVING.

Klauzula HAVING okréla, czy dany wiersz ma znatesic w tabel
wynikowej, po przetwarzaniu danych.

SELECT nazwy_grupowanych kolumn
FROM nazwa_tabel

GROUP BY nazwy_kolumn

HAVING warunek;

32




HAVING - przyktad

nr imie: nazwisko plec ik, dzial pENSja
1 jan noak, m 23 2 1500
2 iwona k. k. 54 1 S000
3 adarn szkur m <MLL = 0 7000
4 anna sosnowsks k. 25 2 2500
5 tomasz wolmy m 33 1 S000

I

SELECT dezial, AVGipensia) bELECT dzial, AVG(pensia)
FEOM Pobhory FROM Pobhory
FROTF BY dzial GROUP EY dzial

HAVING AVG (pensja) < 4000

< 1|

> gzml — dzial
| c000 % o 2000
z 2000 —

*

33




Klauzule w instrukcji SELECT

Kolejnos¢ wykonywania poszczegolnych klauzul w
iInstrukcji SELECT jest nagbujaca:

FROM
WHERE
GROUP BY
HAVING
SELECT
ORDER BY

DIRE el B

34



Pobieranie danych z wielu tabel

« \W celu wybrania danych z wielu tabel
dokonujemy ziczen.

e Tabelom biogcym udziat w zaczeniu
mozna hadawaaliasy (inne nazwy).

o Jezeli nazwy kolumn w tabelach nia s

unikalne, trzeba poprzedze nazwa tabel
lub jej aliasem.

35




lloczyn kartezjaski

o W wyniku otrzymujemy ziczenia kadego
wiersza z jednej tabeli z kdym wierszem z
drugiej tabeli.

« Skiadnia (starsza)

SELECT kolumny z tab_1, kolumny z tab 2

FROMtab 1, tab 2;
o Skiadnia (nowsza)
SELECT kolumny z tab 1, kolumny z tab 2

FROM tab_1 CROSS JOIN tab_2;

36




lloczyn kartezjaski - przyktad

rir azwisko id nazwizko telefon
tl 12 r\l?mnvakw t2 9 - 1|{Howak 1215
18] K.owalski 2 2| K.owalski 13-25
35| Brown 3 3| Kowalski 24-13
4 4! Brown 36-28
SELECT 117 k2 SELECT 1.7 12%
FROM 1 t2: FROM t1 CROSS JOIN t2;
C Quem 1 y Quem 1 [/
br |3 hazwizko od hazwizka | telefon b | B naEwizko id hazwizka | telefon
1 12| Mowal: 1| M owak, 12-15 1 12| Mowak, 1| M owak 12-15
2 18| Kowalzki 1| Howal: 12-15 i 15| Kowalzki 1| Howak 12-15
3 35| Brown 1| Howal: 1215 3 35(Browe 1| Howak 12-15
4 12| Mowak 2| Kowalski 1325 4 12| Moweak, 2| Fiowealski 1325
5 18| Kowalzki 2| Kowalski 13-25 5 18] Kowalski 21 Kowalski 13-25
B 35| Brown 2| E.owalski 1325 = 35| Brown 2 Fowalski 13-25
=3 12| Mowak 3 Kowalski 24-13 7 12| Nowak 3 Kiowealski 2413
a 18| Kowalzki 3 Kowalzki 24-13 a8 18] Kovwalzki 3 Kowalzki 24-13
g 35| Brown 3 Kowalski 2413 g 35 Brown 3 Konwalzki 2413
10 12 Mawak 4| Brown 36-28 10 12| Mowak. 4/ Browin 36-28
11 18| K.owalzki 4| Browr 3I6-23 11 18] Kowalzki 4 Brown JE-28
12 35| Brawn 4| Brown J6-23 Akl 35| Brown 4 Brown JEB-28




Ztaczenie wewantrzne

W tabeli wynikowej pojawi sic tylko pasujce wiersze, czyli wiersze
spetniajce zadany warunek.

Przykiad. Niech tab_1(Al, A2, ..., An) oraz talB2(B2, ..., Bm)
beda dwiema tabelami. Szukamy w tych tabelach wiersayrekimap\
takie same wartai dla atrybutow Al i B3.

Wyrazenie wybierajce takie wiersze ma postestarsza sktadnia):
SELECT tab_1.*, tab 2.*
FROMtab 1, tab 2
WHERE tab _1.Al=tab 2.B3
Nowsza sktadnia ma posta
SELECT tab_1.*, tab 2.*
FROM tab 1 INNER JOIN tab 2 ON tab_1.Al=tab 2.B3

38




Ztaczenie wewantrzne

Jezeli tabele maj wspolne kolumny (atrybuty o takich samych
nazwach) to mima wyc¢ jeszcze dwoch innych postaci.

Przykiad. Niech tab_1(A1, A2, ..., An, C1, C2, @8az
tab 2(B1, B2, ..., Bm, C1, C2, C3yda dwiema tabelami magymi
wspolne atrybuty C1, C2i C3.

Jezeli w warunku nie chcemyzy¢ wszystkich wspolnych atrybutow,
to zapisujemy instrukcje wyboru zyciem stowa USING, np..:

SELECT tab_1.*, tab 2.*

FROM tab 1 INNER JOIN tab 2 USING (C1, C2)
Jezeli natomiast chcemyayc wszystkich wspolnych atrybutow, to
wystarczy napisa

SELECT tab_1.*, tab 2.*

FROM tab_1 NATURAL JOIN tab 2
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Ztaczenie wewatrzne - przyktady

nr | F nazwizko
tl 1 12| Nowak
3 18 Kowalski
3 35| Brown
SELECT t1.7 £2*
FROM t1.¢2
WHERE t1.nazwisko=t2 nazwisko;
L Huerp 1
b |7 hiEazwisko = id hazwizko telefan
i 12| M ovwak 1| Mowak 12-15
2 18| Kowalski 2| k.owalski 13-25
3 18| Kowalski 3 Fowalski 2413
4 35| Brovn 4| Brown 36-28

t2

7 id I nazwisko telefon
1 1| Maowak 1215
2 2 Kowalski 1325
] 3 Eowalzki 24-13
4 4 Brown IEE-'E_Q

SELECT 1.7, 12~
FROM t1 INMER JOIM t2 OM t1 . nazwisko=t2.nazwizko;

Huem 1
mo | @ nazwisko | G id nazwizko telefon
i 12| Nowak 1 Mowak 1215
2 18] K.owalski 2| K.owalski 13-25
5 18| Fowalzk 3 Kowealski 2413
4 35| Brown 4| Brown 36-28
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t1

Ztaczenie wewatrzne - przyktady

nr | 7 nazwizko t2 i id hazwisko telefon SELECT 1.7 t12®
1 12| Howak 1 1| Mowak 1215 FROM t1 HATURAL JOIM £2 ;
3 18] K.owalski 2 2| K.owalski 13-25
3 35| Brown 3 3| Kowalski 24-.1_? G
4 4! Brown 3E-28 .
nr | % nazwizko % id nazwizko telefon
1 12 Howak 1| Mowak 1215
2 18| Kowalzki 2| Kaowalski 13-25
FROM t1 INER JOIN (2 USING (nazwiskol; : BpiET i T
4 35| Brown 4 Brown a6-28
W Qe 1
SELECT 1.7 12
mo | @ nazwiska | @ id nazwisko telefor FROM t1 NATURAL JOIN t2
. 12 Nawak 1[Howak 1215 WHERE ne g
2 18] K.owalski 2| Fiowalski 1.3-25 y Query 1
: 19 fowasky yhamaist il nr hazwizko = id nazwizko telefon
4 i e G i s : 18 analski 2 Kowalski 1325
: 18| F.owalski 3 Koowalzki 2413
35| Brown 4 Brown 3E6-28
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Ztaczenia zewelrzne

e Za pomoa ztaczenia zewetrznego mana
ograniczy w tabeli wynikowe| wiersze z
jedne] tabeli.

 Mozemy wyr@&nic:

— Zfaczenie lewostronnie zewtnzne,
— Zlaczenie prawostronnie zewmzne.
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Ztaczenie lewostronnie zewitizne

t1

t2

Sktada s§ ze wszystkich wierszy z tabeli pierwszej |
wierszy z pasuagcymi wartagciami z tabeli drugiej. Gdy w
tabeli drugiej nie ma pasigych wierszy, w kolumnach
wybranych z tej tabelidala wartasci NULL.

I. rir l T nazwisk-:u_l_

1 12? Mowak

|2 18/ K.owalski

-_3_ 355 Erown

el L

& id niazwisko | telefon l_

1 1| Mowak, 12-15

5 2 Kowalski 1325

3 3Kowalski | 2413

] dGreen (3628
r.-.—_ 1 -1

SELECT 1.5 2.7
FROM t1 LEFT OUTER JOIN t2 ON [t1.nazwizko=t2_nazwisko];

Quem1 |

Bir W nazwizko & id nazwisko telefor
1 12 Nowak 1| Nowak [12-15
7| 18 Kawalski 2 Kowabki 1325
= | 18 Kowalski FKowalski 2413
4 | 35 Brown MULLINULL]  |[NULL]
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Ztaczenie prawostronnie zewtnzne

o Sktada st ze wszystkich wierszy z tabeli drugiej | wierszy
Z paswcymi wartgciami z tabeli pierwszej. Gdy w tabeli
pierwszej nie ma pasigych wierszy, w kolumnach
wybranych z tej tabelidala wartasci NULL.

tl | fr l 7 nazwisk-:u_l_ SELECT 1% 12
1 12 Nowak FROM t1 RIGHT OUTER JOIN 2 OHM [t1.nazwisko=t2.nazwizko);
12_ 18 Kowalski |
-_3_ SEEEern
o ; ' Quem1
t2 1 £ 1!ND;§§WiSkD 12_;E;Efm | Ar W nazwizko W id nazwizko telefon
> HKowakki 11595 i 12| Mowak, ' 1{Mowak: (1215
3 | 3Kowabki |73 i 18| Kowalski ' 2 Kowalski 1325
P T | 18 Kamakki | HKowalski 2443
4 | [NULLJ[[NULL] ' 4 Green |36-28
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Samozjczenie

Samoziczenie to ziczenie tabeli z sagsoln.
Przyktad. Z tabeli OSOBY wybéde osoby o danym
nazwisku, ktore nieasnajstarsze.

SELECT oso 1.d, ozo_1.nazwizko
FROM oszoby AS cz0 1 INMNER JOIM ogzoby AS ozo 2
OMN ozo_1.nazwisko=ozo_2 nazwizko AND ozo_1.wiek<ozo_ 2 wiek;

Cuep 1/

ETid nazwizko
1 B kowalzki
A 9 niowak
ol 10 nowak
4 | 1i[okes
5 | 9nowsk
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Podzapytania

Zapytania to instrukcje SELECT shtce do wyszukiwania
danych w tabelach.

Podzapytania to zapytania zwraga dane, ktore nies
koncowym wynikiem, lecz &da wykorzystywane w
dalszej czsci instrukcji.

Podzapytanie musi Byujete w nawiasy zwykie.

Najpierw uruchamiane jest podzapytanie (zapytanie
wewretrzne), a péniej zapytanie zewgtrzne.

Jezeli wynik podzapytaniadzizie porownywany
operatorem =, <, >, <=, >= |lub <>, to musi ono zeWOo
jedm wartasc.
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Podzapytania

SELECT id. imie, nazwizsko. wiek
FROM ozoby

WHERE wiek >
e Przyktad. Instrukcja oM osoby”
wybiera osoby mage CEnw )
wigcej lat, nz wynosi | e L | ve
srednia wieku wszystkich 2| ‘% &= | @
0sob z tabeli OSOBY. 4 | e w8
* Przyktad. Instrukcja SELECT®
wybiera osoby mage T et
wigcej lat, nz wynosi e
srednia wieku wszystkich ‘u—?f’l ————————
kobiet z tabeli OSOBY.  +f & == 5§
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Tworzenie tabel

Do budowania tabel sty polecenie CREATE
TABLE.

* Definiujac tabe¢ musimy poda listg kolumn
opisywarn przez nazw kolumny, jej typ | czasami
dtugas¢ przechowywane] warkai.

CREATE TABLE nazwa_tablicy
(nazwa_kolumny typ danych(rozmiar),
nazwa_kolumny typ danych(rozmiar),

RIS
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Tworzenie tabel — typy danych

Podstawowe typy danych, to:
* Typy tekstowe
— CHAR(n) — tacuch znakow o ustalonej diugo (n)

— VARCHAR(n) — taacuch znakow o zmiennej diugm
(maksymalnie n)

o Typy catkowite

— TINYINT, INT, SMALLINT, BIGINT
» Typy rzeczywiste

— FLOAT, REAL, NUMERIC
« Data

— DATE, TIME

Poszczegolne implementacje magwier& dodatkowe typy lub typy o

iInnych nazwach.
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Klauzula DEFAULT

« Klauzula DEFAULT stay do wskazania, jaka wad®ma

by¢ wstawiona do kolumny, $& nie zostata okrdona
konkretna wartée.

kolumna typ (rozmiar) DEFAULT wytaenie

« Wyrazenie musi by proste, nie wolno stosowa
podzapyta.

e Przykiad.
miasto VARCHAR(20) DEFAULT ‘Sopot’
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Warunki integralnéci

« Podczas definiowania tabeli mamy zhwos¢
okresli¢, jakie warunki powinny spetnia dane w
wierszach wprowadzanych do tablicy. Warunki
takie nazywa sl warunkami Integralni
(constraints).

« Mozemy zaadat, aby wypetnienie wartei w
danej kolumnie bylo obowrkowe, aby wartci

pochodzity z okrdonego zakresu, aby byty
unikalne itd.
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Ograniczenia NULL | NOT NULL

Podczas definiowania kolumn tabeli ey zaadac, aby wiersze tej
tabeli w polach tej kolumny nie dopuszczaty (NOT NUlwartosci
nieokrelonych.

CREATE TABLE nazwa_tablicy
(nazwa_kolumny typ(rozmiar) [NULL | NOT NULL],
nazwa_kolumny typ(rozmiar) [NULL | NOT NULL],
k)

Opcja NULL (domglna) oznacza,ze pola tej kolumny mag
przyjmowa wartas¢ NULL.

Opcja NOT NULL oznacza,ze pola tej kolumny mugz mie¢
okreslona wartas¢, nie mog przyjmowa wartasci NULL.
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Ograniczenia CONSTRAINT

« Do definiowania innych m NOT NULL warunkéw integraln€ci stuzy
klauzula CONSTRAINT. Warunki magby¢ wpisanie bezpwednio przy
definicji kolumny lub na kacu po zdefiniowaniu wszystkich kolumn.

» Warunek mae by umieszczony przy definicji kolumny:

CREATE TABLE nazwa_tablicy
(...

nazwa kolumny typ (rozmiar)
CONSTRAINT nazwa_warunku typ_warunku [warunek],

o);
« Warunek umieszczony po definicjach wszystkich kahu
CREATE TABLE nazwa tablicy

(...

nazwa_kolumny typ (rozmiar),

CONSTRAINT nazwa_warunku typ warunku warunek,
CONSTRAINT nazwa_warunku typ warunku warunek,

e
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Ograniczenia CONSTRAINT

warunek — dodatkowe informacje w zah@sci od typu warunku, w
przypadku umieszczenia klauzuli CONSTRAINT po dejmch
kolumn warunek musi l&yzawsze okrdony.

typ warunku — jeden z nagiujacych: CHECK, PRIMARY KEY,
FOREIGN KEY.

nazwa_ warunku — jest identyfikatorem warunku intégwsci, nie
jest wymagane jego podanie, ale wtedy system nadant@mi
witasny, zazwyczaj nieczytelny identyfikator. |demtgtor jest

potrzebny przy komendach agzapcych i wylaczapcych warunki
integralngci.
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Ograniczenie CHECK

Okresla warunek, jaki musi spetrdawartos¢ w kolumnie kadego
wstawianego wiersza, warunek nie ek odwotywa si¢ do innych
tabel.

CONSTRAINT CHECK (warunek logiczny);

Warunek logiczny musi l@prosty, nie wolno stosowaodzapyta.

Przykiad.
CREATE TABLE tab

(

wiek INT,

CHECK(wiek>0)
)i
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Ograniczenie PRIMARY KEY

Definiuje klucz gtowny tabeli. 38 kluczem giéownym jest jedna
kolumna, wygodniej warunek zapisgpo definicji tej kolumny. W
przypadku klucza gtownego opartego na kilku koluaimaygodniej
zdefiniowa& go po definicji wszystkich kolumn.
Definicja warunku przy definicji kolumny:

kolumna typ(rozmiar) CONSTRAINT nazwa_warunku PRIMAREY;;

Definicja warunku po definicji wszystkich kolumn:
CONSTRAINT nazwa_warunku PRIMARY KEY (kolumna_1, koina_2, ...);

W tabeli mae by tylko jeden klucz gtowny. Wszystkie kolumny
wchodzace w skiad klucza gtownega sbhowiazzkowe — nie musimy
dodatkowo naktadawarunku NOT NULL.
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Ograniczenie PRIMARY KEY

Definiuje klucz obcy, reprezentigy zwiazek z inm tabeh. Sprawiaze,
wartascl kolumn. z tym kluczem megprzyjmow& tylko wartasci z klucza
gtdbwnego lub unikalnego innej, wskazanej tabeli.

Jeili kluczem obcym jest jedna kolumna, wygodniej waaki zapisa po
definicji tej kolumny. W przypadku klucza opartega kilku kolumnach
wygodniej zdefiniowa go po definicji wszystkich kolumn.
Definicja warunku przy definicji kolumny:
kolumna typ(rozmiar) CONSTRAINT nazwa_ warunku
REFERENCES nazwa tabeli lista_kolumn;

Definicja warunku po definicji wszystkich kolumn:

CONSTRAINT nazwa_warunku

FOREIGN KEY (lista kolumn tabeli definiowang))

REFERENCES nazwa tabeli lista_kolumn;
Aby klucz obcy mogt by zdefiniowany musi b§ zdefiniowana wczaniej
tabela, do ktorej klucz tenesbdwotuje, a na zestawie kolumn wskazanym
przez klucz obcy musi Byzdefiniowany klucz gtowny lub unikalny. dle
odwotujemy st do klucza gtownego obcej tabeli, to nie musimy gfikowac
listy kolumn tego klucza. 57



Wstawianie wierszy

Do wstawiania nowych wierszy do tabelishpolecenie INSERT
INSERT INTO nazwa_tabeli [(lista_kolumn)]
VALUES (lista_wart@ci);

Przy wstawianiu do wszystkich kolumn tabeli nie musippdawa
listy kolumn, ale wtedy musimy waio wprowadza w takiej
kolejnasci, jaka byla wyspecyfikowana podczas polecenia CREA
TABLE. Z tego wzgtdu, aby uniezalmi¢ si¢ od p&niejszych
modyfikacji tabeli bezpieczniej jest podawmeste kolumn w klauzuli
INSERT INTO.

Przyktad
INSERT INTO t1 (nr, nazwisko)
VALUES (50, ‘Stawicki’);

W kazdym poleceniu INSERT mima wstawt tylko jeden wiersz.
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Modyfikacja wierszy

Do zmiany zawarti wierszy sty polecenie UPDATE.

UPDATE nazwa_tabeli [alias]
SET kolumna = { wyraenie | podzapytanie }

[ , kolumna= { wyraenie | podzapytanie } ...]
[ WHERE warunek J;

Przykiad
UPDATE t1
SET nazwisko="Wolski'
WHERE nr=2;

Jeili nie wpiszemy klauzuli WHERE, to zostaremodyfikowane
wszystkie wiersze tabeli.

959



Usuwanie wierszy

Do usuwania wierszy z tabeli sjupolecenie DELETE.

DELETE [FROM] tabela
[ WHERE warunek |;

Warunek w klauzuli WHERE ok§&, ktore wiersze dula usuntte.
Przykiad

DELETE FROM t1
WHERE nazwisko=‘Nowak’:

Zostan usungte osoby o nazwiskNowak.
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