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PROBNY EGZAMIN MATURALNY Z INFORMATYKI
STYCZEN 2017

POZIOM ROZSZERZONY
Czesé 1

Czas pracy: 60 minut Liczba punktow do uzyskania: 15

Instrukcja dla zdajacego

1. Sprawdz, czy arkusz egzaminacyjny zawiera 10 stron (zadania 1 — 3). Ewentualny brak
zglo$ przewodniczacemu zespotu nadzorujacego egzamin.

Rozwigzania i odpowiedzi zamie$¢ w miejscu na to przeznaczonym.

Pisz czytelnie. Uzywaj dtugopisu/piora tylko z czarnym tuszem/atramentem.

Nie uzywaj korektora, a bledne zapisy wyraznie przekresl.

Pamigtaj, ze zapisy w brudnopisie nie podlegaja ocenie.

o g s~ N

Wpisz ponizej zadeklarowane (wybrane) przez Ciebie na egzamin §rodowisko
komputerowe, kompilator jezyka programowania oraz program uzytkowy.

7. Jezeli rozwigzaniem zadania lub jego czg$ci jest algorytm, to zapisz go w wybranej przez
siebie notacji: listy krokow, pseudokodu lub jezyka programowania, ktory wybratas/es na
egzamin.

Dane uzupelnia uczen:

WYBRANE:
(srodowisko)
............ (kompnator)
e (progr am uzyﬂ{owy) .
PESEL:

Klasa:




ZADANIE 1. TEST (4 PUNKTY)

Ocen, czy ponizsze zdania sg prawdziwe. Zaznacz P, jesli zdanie jest prawdziwe, albo F,
jesli zdanie jest falszywe. W kazdym zadaniu czastkowym punkt uzyskasz tylko za komplet
poprawnych odpowiedzi.

ZADANIE 1.1 (0-1)

Dla zmniejszenia liczby mnozen przy obliczaniu wartosci dziesietnej liczby binarnej
wykorzystuje si¢:

algorytm Huffmana
szyfr Cezara
schemat Hornera
cigg Fibonacciego

Pl
U|U|UT|T
MMM

ZADANIE 1.2 (0-1)

Dla wyrazen arytmetycznych: 2*4 + (3 —7) oraz 2*(4+ (3—7)) prawdziwe sg nastepujace
zdania:

1 Obydwa wyrazenia majg t¢ samg wartos$¢ liczbowa. P F
9 Obydwa wyrazenia maja identyczng postaé po ich zapisaniu P E
w ONP (Odwrotnej Notacji Polskiej).

3. Notacja ONP dla pierwszego wyrazenia ma posta¢:24 *37—+ | P F
4 Notacja ONP dla drugiego wyrazenia ma posta¢: 24 * 3 7 — + P F
ZADANIE 1.3 (0-1)

W grafice wektorowej:
1. Przechowywana jest informacja o ksztattach i ich potozeniu. P F
2. Przechowywana jest informacja o poszczeg6lnych pikselach. P F
3. Zmiana rozmiaru obrazu powoduje pogorszenie jego jakosci. P F
4. Rysunki zachowujemy w plikach o formacie png. P F
ZADANIE 1.4 (0-1)

Za thumaczenie adresow domenowych na adresy IP odpowiada serwer:
1. DHCP P F
2. SMTP P F
3. DNS P F
4 FTP P F
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Wypeknia Numer zadania 1.1 1.2 1.3 1.4
egzaminator

Maksymalna liczba punktow 1 1 1 1

Uzyskana liczba punktow

ZADANIE 2. WYDAWANIE RESZTY (0-6)

Jednym ze znanych problemoéw informatycznych jest problem wydawania reszty. Majac
dang kwot¢ K i zestaw dostegpnych nominatow banknotow i monet, nalezy znalezé
najmniejszg liczbe banknotow i monet potrzebng do wydania kwoty réwnej K. Ponizej
podano specyfikacje tego problemu.

Specyfikacja:

Dane:
K - liczba naturalna oznaczajaca kwote do wydania
N - liczba naturalna oznaczajaca liczbe dostepnych nominatéw
dostepne nominaty banknotow i monet zapamigtane w tablicy Nomin[], o rozmiarze N.

Wynik:
Liczba naturalna rowna najmniejszej liczbie banknotow i monet, za pomocg ktorych

mozna wyda¢ kwotg rowng K.

ZADANIE 2.1 (0-1)

W zadaniu ponizej przyjmijmy, ze mamy dostepne nastepujgce polskie nominaly wyrazone
w ztotowkach: Nomin =[1, 2, 5, 10, 20, 50, 100, 200].
Uzyj tych nominatow do wydania kwot okreslonych w tabeli. Wykonaj obliczenia i uzupetnij

puste pola tabeli.

Kwota Najmniejsza liczba Uzyte banknoty i monety

banknotow i monet

47 4 20, 20,5, 2

84

533
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Miejsce na obliczenia.

ZADANIE 2.2 (0-3)

Do rozwigzania problemu wydawania reszty przy uzyciu polskich nominatow wykorzystac¢
mozemy algorytm zachlanny. W wybranej przez Ciebie notacji zapisz algorytm zachtanny,
zgodny z zapisang na poczatku zadania specyfikacja.

Algorytm
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ZADANIE 2.3 (0-2)

Algorytm zachtanny nie zawsze oblicza najlepsze rozwigzanie. Przyjmijmy nastepujaca
tablice nominatéw: Nomin = [1, 2, 7, 10]. Dla kwoty K=35 zachtanne rozwigzanie obliczy
liczbe banknotéw i monet rowng 6 (10, 10, 10, 2, 2, 1), podczas gdy najmniejsza liczba
banknotoéw i monet jest rowna 5 (7, 7,7, 7, 7 lub 10, 10, 7, 7, 1).

Poprawne rozwigzanie mozemy obliczy¢ za pomocg algorytmu dynamicznego. Algorytm
polega na przetwarzaniu kolejnych nominatléw oraz obliczaniu najmniejszej liczby
banknotéw i monet potrzebnych do wydania kwot réwnych kolejno od 0 do K. Przy
obliczaniu wyniku dla kolejnego nominalu wykorzystywane sg informacje pozyskane
W czasie wczesniejszych obliczen. Jesli nie bedzie mozliwe wydanie kwoty przy uzyciu

dostepnych nominaldéw, zostanie zwrécony wynik ,,nieskonczonosé".

Postugujac si¢ ponizej opisanym algorytmem dynamicznym, uzupetnij tablicg P w pustych

miejscach warto$ciami obliczanymi w kolejnych iteracjach petli z kroku 4.

Utworz tablicg P o rozmiarze K+1
Wypehnij tablicg P warto$ciami rownymi ,,nieskonczonos¢”.
P[0] :=0
Dla kolejnego nominatu nom z tablicy Nomin, wykonuj:
Od i:=0 do K-nom, wykonuij:
Jezeli P[i]+1<P[i+nom], to:
P[i+nom] := P[i]+1

© N o o B~ w D PE

Wypisz P[K]

Kolejne postaci tablicy P.

indeksy P o(1,2 |3 |4 |56 |7 (8|9 |10 |11 |12 |13 |14
poczatkowe
0O |0 |00 |00 |00 |00 |00 |00 |00 |0 |0 [0 |0 | oo | o
warto$ci P
indeksy P o(1,2 |3 |4 |56 |7 (8|9 |10 |11 |12 |13 |14

warto$ci P dla

nominatu 1
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indeksy P 0112|314 |5 1|6 9 |10 |11 |12 |13 |14
wartosci P
o|1|1]21]2 |3 ]3 515 |6 |6 7 7
dla nominatu 2
indeksy P 0(1(2 3|4 |5 |6 9 |10 |11 |12 |13 |14
warto$ci P
dla nominatu 7
indeksy P 0(1(2 3|4 |5 |6 9 |10 |11 |12 |13 |14
warto$ci P
dla nominatu 10
Miejsce na obliczenia.
Wypelnia Numer zadania 2.1 2.2 2.3
egzaminator -
Maksymalna liczba punktow 1 3 2

Uzyskana liczba punktow

ZADANIE 3. LICZBY SFENICZNE (5 PUNKTOW)

Liczby sfeniczne to liczby naturalne, ktore sg iloczynem doktadnie trzech réznych liczb
pierwszych. Wszystkie liczby sfeniczne majg doktadnie osiem dzielnikow.

Przyktadem liczby sfenicznej jest 30, poniewaz 30 =2 -3 - 5.
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Sprawdz, ktore z podanych w tabeli liczb s3 liczbami sfenicznymi oraz wypelnij ponizsza
tabele:

Zapis w postaci Czy to jest
Liczba iloczynu trzech Dzielniki liczba
liczb pierwszych sfeniczna?
30 2-3-5 1,2,3,5,6, 10, 15, 30 TAK
3 | - 1,2,3,4,6,9, 12,18, 36 NIE
92
114

Miejsce na obliczenia.
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ZADANIE 3.2 (0-1)

Dana jest liczba catkowita n wigksza od 1. Zapisz w wybranej przez siebie notacji algorytm,
ktory sprawdzi, czy n jest liczbg pierwsza.

Specyfikacja:

Dane:
Liczba catkowita n wigksza od 1.

Wynik:

Jesli liczba n jest liczbg pierwsza, komunikat ,,TAK”, w przeciwnym wypadku
komunikat ,,NIE”.

Algorytm:

8|Strona



ZADANIE 3.3 (0-3)

Dana jest liczba catkowita n wigksza od 0. Zapisz w wybranej przez siebie notacji algorytm,

ktory sprawdzi, czy n jest liczba sfeniczng oraz — jesli jest — wypisze odnalezione liczby
pierwsze, ktorych iloczyn jest rowny liczbie n.

Specyfikacja:

Dane:
Liczba catkowita n wigksza od 0.

Wynik:
Jesli liczba n nie jest liczbg sfeniczng, komunikat ,,NIE”, w przeciwnym wypadku trzy
liczby pierwsze, ktorych iloczyn jest rowny liczbie n.
Algorytm:
Wypelnia Numer zadania 3.1 3.2 3.3

egzaminator

Maksymalna liczba punktow 1 1 3

Uzyskana liczba punktow
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BRUDNOPIS (nie podlega ocenie)
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