Polisacharydy

Skrobia tworzy taficuchy ztozone z czasteczek a-D-glukopiranozy. Sktada sie z amylozy

Skrobia i celuloza naleza do polisacharydéw. Czasteczki polisacharydéw ztozone s3 z kilku
do kilku tysiecy pierécieni monosacharydowych polgczonych wigzaniami O-glikozydowymi.
W sktad polisacharydéw wchodza jednakowe czasteczki monosacharydéw lub czasteczki r6z-

nych monosacharydéw.

Do polisacharydéw naleza np.

= skrobia,
= glikogen,
= celuloza,
= chityna.

[

i amylopektyny. W amylopektynie, praktycznie nierozpuszczalnej w wodzie, stanowiacej
80% skrobiitworzacej rozgatezione taricuchy, wystepuja wigzania o- 1,41 a- 1,6-glikozydowe.
W amylozie o nierozgatezionych taficuchach, dos¢ dobrze rozpuszczalnej w wodzie, stano-
wigcej 20% skrobi, wystepuja wigzania a- 1,4 glikozydowe.
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o~(1,4)+ ghkozydowe
fragment taficucha amylozy

wigzanie 1,4-glikozydowe
amyloza, stanowi 20% skrobi, sktada sig z kitkuset jednostek glikozy

potaczonych tiniowo wigzaniami 1,6-a-glikozydowymi

Skrobia jest biaty, bezpostaciowa substancja, bez smaku i zapachu. Nie rozpuszcza sie w zim-
nej wodzie, a w goracej pecznieje, tworzac tzw. kleik skrobiowy. Skrobia nie wykazuje whasci-
wosci redukujgcych.

W obecnosdi jodu (I, w KI — ptyn Lugola) skrobia zabarwia sig na granatowo. Proces ten po-
lega na adsorpdji czasteczek |, przez amyloze. Skrobia jest wielocukrem stanowigcym mate-
riat zapasowy roslin; jest przez nie syntetyzowana i gromadzona w postaci ziaren w owocach,
korzeniach, bulwach i nasionach. Jest waznym sktadnikiem odzywczym, wchodzi np. w sktad
maki. W przemysle stosuje sie ja do produkdi glukozy, etanolu, acetonu oraz papieru.
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& Skrobia jako polisacharyd ogrzewana w $rodowisku kwasnym lub pod wplywem enzyméw
(amylaz) ulega hydrolizie. W trakcie hydrolizy kwasowej skrobia rozpada sie na coraz krétsze
tancuchy polisacharydowe, tworzac kolejno:
= amylodekstryny (barwiace sie w obecnoéci czasteczek I, na niebiesko);

*  erytrodekstryny (barwiace sig w obecnosci czasteczek |, na czerwono);
= achrodekstryny (nie barwiace sig w obecnoéci czasteczek |);
= maltoze i ostatecznie glukoze.

B Celulozg tworza taficuchy polisacharydowe ztozone z jednostek B-D-glukopiranozy potgczo-
nych wigzaniami - 1,4-glikozydowymi.
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Celuloza, nazywana inaczej btonnikiem, jest sktadnikiem $cian komérkowych komérek ro-
$linnych, duze iloéci tego cukru mozna znalezé w trawach, drzewach, bawetnie 1 konopiach.
W przemysle stuzy do wyrobu tkanin, nici i tworzyw sztucznych. Jest substandja stata, nie-
rozpuszczalng zaréwno w wodzie, jak réwniez w rozpuszczalnikach organicznych. Celuloza
nie wykazuje wtasciwosci redukujgcych, rozpuszcza sie w tzw. odczynniku Schweitzera, czyli
amoniakalnym roztworze wodorotlenku miedzi(ll) [Cu(NH,),J(OH),. Pod wptywem kwaséw
lub enzyméw (celulaza) hydrolizuje, tworzac D-glukoze. Ulega estryfikadji, np. w reakdji ze
stezonym kwasem azotowym(V) powstaje mieszanina mono-, di-, triazotanéw(V) celulozy.
Triazotan(V) celulozy jest gtéwnym sktadnikiem bawetny strzelniczej.

Glikogen to zapasowy cukier zwierzecy zbudowany z czasteczek glukozy potaczonych wigza-
niami a-1,4-glikozydowymi, ale w jego strukturze wystepuja réwniez wigzania a-1,6-
glikozydowe. Glikogen jest gromadzony w organizmach zwierzecych gtéwnie w watrobie
i mieéniach, a gdy w organizmie zwieksza sie zapotrzebowanie na glukoze (stres, duzy wysi-
tek fizyczny) jest do niej rozktadany. Petni funkcje zapasowe w organizmach zwierzecych.

model czasteczki glikogenu
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Chityna to polisacharyd ztozony z meréw N-acetyloglukozoaminowych, ktére s3 potaczone
wigzaniami o-1,4-glikozydowymi. Jest cukrem wystepujacym u zwierzat, buduje szkielety
zewnetrzne u stawonogdw, jest tez sktadnikiem pancerzy skorupiakéw.
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& 21.2.1. Dokonano hydrolizy sacharozy w Srodowisku kwasnym i otrzymano m.in. 9 g frukto-
zy. Oblicz:

A)  masg otrzymanego drugiego cukru prostego oraz podaj jego nazwe;

B) mase sacharozy, ktéra ulegta hydrolizie.

21.2.2. Do roztworu sacharozy dodano $wiezo sporzadzony wodorotlenek miedzi(ll). Na-
stepnie prébke ogrzewano.
A)  Zapisz przewidywane obserwacje.
B)  Czy sacharoza jest cukrem redukujacym? Odpowied? uzasadnij.
C) Napisz réwnanie reakdi, ktérs? procie )?wodaf vfwﬂtzﬂmy hftmfa(ﬂ

obserwacje.

£ 21.2.3. W probdwkach znajduja sie roztwory wodne réznych cuirée

| — roztwér glukozy, I — roztwdr sacharozy, I — roztwdr laktozy, IV — roztwér maltozy.
Do kazdego roztworu dodano amoniakalny roztwér Ag,0 i ostroznie ogrzewano.
W ktérej probéwee (probéwkach) nie pojawi sie Lustro srebrne? Odpowied? uzasad-
nij, biorac pod uwage wtasciwosci redukeyjne tych cukréw.

& 21.3.1. Za pomocg réwnaf reakq'i zapisz cigg ponizszych przemian.
CiHOy —> G0 —> GH,OH — CH,CHO —— CH,CO0H

2 21.3.4. W tabeli przedsta\mone rézne cukry (A-K) oraz miejsca ich wystgpowama (1-17).
Potacz w pary elementy z obu kolumn. (np. A) 1).
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